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Materialpriifung.

Chemilumineszenz und Oxidation Abbruch

Die meisten organischen Substanzen werden
durch autokatalytische Oxidation abgebaut, die

durch Einwirkung von Wirme bei der Verarbeitung T
(z. B. bei der Extrusion) bzw. beim bestimmungs- Zersetzungsprodukte fiihren zu

gemiiflen Gebrauch oder durch Einwirkung von UV- Ch emi I um i neszenz
Strahlung initiiert werden kann. Bei der Oxidation
entstehen Hydroperoxide, die bei ihrer Zersetzung
Licht emittieren. Dieses Licht wird detektiert und
stellt ein Maf fiir den Grad der Oxidation dar.

Das Chemilumineszenzsignal I n m N
Zur Priifung auf Oxidationsstabilitit wird die Anlauf- Definierte Maximale Abnefmende
Probe unter Inertatmosphiire erhitzt und dann i uidionestfe ol it

Geschwindigkeit

refnem Sauerstoff ausgesefzt. Die Oxidation steigt
bis zu einem autokatalytischen stationdren Zustand
an. Die Induktionsperiode und die Geschwindig-
keitskonstante fiir den stationdren Zustand geben
Aufschluf} iiber die Oxidationsbestindigkeit des
Materials. Mit der CL ist hiufig eine Differen-
zierung zwischen Proben auf Signalniveaus

_

CL SIGNAL—=>

mdglich, bei denen die verwandten Methoden wie ¢ T : -
Bestinumung der Sauerstoff-Induktionszeit (OIT) ’ Induktionszeit | katalyse
durch Differential Scanning Calorimetrie (DSC)
ZEIT —

oder die Sauerstoffaufnahime versagen.

ChemiLume-Software

Mit der leistungsstarken mentigestenerten Software
sind Einstellung der Priifparameter, Instrumenten-
steuerung, Datenerfassung, graphische Darstellung

und quantitative Datenanalyse einfach.

Vielseitige Priifungsmoglichkeiten
Mittels isothermer Priifungen unter Sauerstoff kann
die thermische Oxidationsstabilitit oder mittels line-

aren Temperaturanstieg unter Stickstoff eine bereits
bestehende Materialoxidation untersucht werden.
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A Chemilumineszenz bei der Oxidation von
Polymeren bei konstanter Temperatur unter O,.

P> Chemilumineszenz von oxidierten Polymeren
mit linearem Temperaturanstieg unter N,.




Patentiertes

Thermische Stabilitit von Erdélprodukten

Chemilumineszenz erfordert eine Substanz-
menge von nur einigen Milligramm als
Pellets, Flakes, Pulver oder fliissige Proben.
Bei Formulierungen natiirlicher und
synthetischer Motordle, die zum Teil Anti-
oxidantien enthielten, wurden Unterschiede
in den Induktionsperioden und der Oxi-
dationsgeschwindigkeitskonstanten festge-

Induktions-
periode
(dimensionslos)

| Mineralol

Gereinigtes Mineraldl
+10mM Vitamin E

stellt. Die Einstufung dieser Materialien
erfolgte anhand einer ,Lebensdauer”,
definiert als das Verhiiltnis von Induktions-
periode (dimensionslos) zu Oxidations-
geschwindigkeitskonstante.

Das Mineraldl besafl die geringste, das
gereinigte Ol mit Vitamin E die grofite
Oxidationsstabilitit.

Oxidations-
geschwindigkeits-
konstante

Haltbarkeitswert

Kiivettendesign
s _ Chemilumineszenz zur Stabilititspriifung
Thermische Stabilitat
von Polyproylen-Formulierungen Die Chemilumineszenz kann bei der Bewertung Chemilumineszenz-
3 , ’ ) i idati i aco kurven fiir die Mineralile
‘Otenalteung 9egen Chemilmineszen der thermischen und photooxidativen Stabilitit R
o S0 von unbehandelten und stabilisierten Polymeren,
2 der Wirksamkeit von Additiven und der Auswir-  § oo
2 kungen von Verarbeitungs- oder Anwendungs- —
g temperaturen, Lagerbedingungen sowie Einfliissen y,
g - des Wetters angewandt werden. Sie wird auflerdem
g fiir organische Materialien wie Lebensmittel,
% 51— Pharmazeutika und Biomaterialien eingesetzt. ox2 " ey
5 Priifen mit Lichtgeschwindigkeit
1 J | | |
50 100 500 Polypropylen fiir handelsiibliche Geschirr-  Temperaturen durchgefiihrt, die 20 bis
Tage bis zum Sprédbruch im Ofen bel 150° C spiilmaschinen wurde mit verschiedenen 50° C unterhalb der Verarbeitungs- oder

Thermische Stabilitat von Polypropylen
Ofenalterung gegen Chemilumineszenz (CL)

Zeit bis zum CL-
Versagen Induktionszeit
im Ofen 160° C
bei 150° C

Stabilisator-

Anmerkung: Die Priifungen wurden bei der jeweils optimalen

Temperatur durchgefiihrt.

Additivzusitzen und -konzentrationen
stabilisiert. Mittels Chemilumineszenz
erhielt man eine Bewertung der Stabilitit
in gleicher Reihenfolge und Grofe wie bei
Ofenalterungspriifungen, aber innerhalb
eines Bruchteils der fiir letztere bendtigten
Zeit. Dabei ergab sich im Unterschied zu
den subjektiven Bewertungen bei der Ofen-
alterung eine quantitative Analyse der
Materialstabilitit.

Durch Chemilumineszenzpriifungen lifit
sich schnell ermitteln, welche Materialien
die beste Tauglichkeit fiir bestimmte Anwen-
dungen aufweisen. Stabilititspriifungen an
Polymeren werden unter Sauerstoff bei

der bei der Schmelzindex-Priifung ange-
wendeten Temperatur liegen. In den
Priifzellen kinnen prizise Temperatiren
zwischen Rawmtemperatur und 250° C
eingestellt werden; eine Zellenkonditio-
nierung bei 300° C minimiert den Einsatz
von Reinigungslosungen.

Mit dem Atlas ChemiLume™ verfiigt

der Forscher auf dem Gebiet der Polymere,
Additive und organischen Materialien iiber
ein leistungsstarkes analytisches Werkzeug.
Es ist robust, zuverlissig und benutzer-
freundlich im Rahmen der alltiglichen
Kontrolle der Produktqualitiit oder von
Priifungen zur Materialauswahl.






